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1 Hankkeen yleistiedot

1.1 Hankkeen osapuolet

1.1.1 Tilaaja

Luhangan kunta
Hakulintie 2, 19950 Luhanka

Tuomo Karnd, kunnanjohtaja
p. 040 5510 134
etunimi.sukunimi@luhanka.fi

Marika Masalin-Weijo, tekninen johtaja
p. 040 3479 209
etunimi.sukunimi@luhanka.fi

Vuokko Lehtonen, hyvinvointijohtaja
p. 050 3362 227
etunimi.sukunimi@luhanka.fi

1.1.2 LVIA-hankesuunnitelma
Sitowise Oy
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla

Ismo Metsala
p. 044 550 1485
etunimi.sukunimi@sitowise.com

1.2 Rakennushanke
Yleistietoja kohteesta
Rakennus on 1-kerroksinen paivakoti.
Rakennuksen kerrosala on 346,5 kem?2,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Rakennuksen LVIA-jarjestelmat

LVIA-jarjestelmien osalta rakennus varustetaan sen kayttétarkoitukseen sovel-
tuvilla lammitys-, vesi- ja viemari- sekd ilmanvaihto- ja rakennusautomaatiojar-
jestelmilla ja laitteilla. Jarjestelmiin hankittujen laitteiden tulee olla yleisesti
Suomessa kaytettyja tunnettujen laitevalmistajien laitteita tai jarjestelmia, milla
taataan jarjestelmien toiminta- ja huoltovarmuus koko niiden kayttéian ajan.

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida Suomen rakentamis-
maarayskokoelman asetukset, niiden tarkentavat ohjeet RT-kortteineen, Sisail-
mastoluokitus sekd mahdolliset kayttdjan erilliset suunnitteluohjeistukset.

Yksittaisien osien ja asennustapojen osalta sovelletaan SFS-standardeja.
Rakennuskohde kasittaa seuraavat LVIA-tekniset jarjestelmiit:

- Lammitys- ja jaahdytysjarjestelma

- Vesi- ja viemarijarjestelma

- Ilmanvaihtojarjestelma

-  Rakennusautomaatiojarjestelma

LVIA-suunnittelutavoitteet

Kohteen LVIA-suunnittelussa noudatetaan selkeapiirteista linjaa kayttaen mah-
dollisimman yksinkertaisia, luotettavia ja toimintavarmoja ratkaisuja.

Talla varmistetaan kohtuulliset kayttd- ja huoltokustannukset seka jarjestel-
mien mahdollisimman pitka elinkaari.

Toteutus Terve Talo-hankkeena.

Sisaolosuhdetavoitteet

Suunnittelun lahtokohtaisena tavoitteena on saavuttaa sisailmastoluokitus S2.
Rakennuksen ja ilmanvaihtolaitteiston puhtausluokkana pidetaan tasoa P1.

Muunneltavuus, joustavuus ja laajennettavuus

Ilmanvaihtokoneet ja -kanavistot mitoitetaan valjasti (kitkapainehavié kanavis-
tossa esim. 0,8 Pa/m), jolloin ilmanvaihtojarjestelmat ovat seka energiatehok-

kaita etta muuntojoustavia tulevaisuudessa mahdollisesti kasvavien ilmamaara-
tarpeiden mukaan.

Kayttoikatavoitteet

Taloteknisten jarjestelmien kayttdika suunnitellaan LVI-ohjekortin 01-10424
"Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot” mukaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ymparisto- ja energiatavoitteet
Rakennuksen energialuokka B (2018).

Rakennuksen energiankulutus LVIA-tekniikan osalta kuitenkin pyritdan minimoi-
maan sisailmanlaadusta tinkimatta.

Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaissahkdteho (SFP-luku) olla
enintaan 1,8 kW/(m3/s) ja koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissahko-
teho enintaan 0,9 kW/(m3/s).

Jarjestelmien toiminnan varmistaminen

Jarjestelmien toiminnan varmistamiseksi uusille LVIA-jarjestelmille edellytetdan
tehtavaksi urakoitsijan toimesta jannitekatkotesti (“blackout-testi”), jolla simu-
loidaan ennalta-arvaamatonta sahkdkatkosta.

Testissa teknisten jarjestelmien on toimittava sahkdkatkostilanteessa suunnitel-
lusti ja palautua normaalitoimintaan katkoksen jalkeen.

KVR-urakoitsija huolehtii toteutussuunnittelun yhteydessa varavoimavalmiuden
jarjestamisesta rakennukseen.

LVIA-tekniset ratkaisut

Lammitys

Rakennuksen lammitys toteutetaan maalammadalla. Piha-alueelle sijoitetaan arvi-
olta kolme maalampdkaivoa, kaivojen alustavat paikat esitetty liitteen Ivi-ase-
mapiirustuksessa. Lammadnjakohuoneeseen asennetaan maalampdépumppu ja
varaaja. Maalampdépumpun vuotuinen energian tuotto min. 90 % ja tehon las-
kennallinen tarve min. 70 %. (Arvioitu maalampdpumpun teho n. 30 kW. Mitoi-
tukset ja lampodkaivomaarat tarkennettava suunnittelussa).

Tilat ldammitetaan lattialammityksella. Markatiloille asennetaan oma erillinen
verkosto. Lampo6johtorungot tehdaan paaosin terdasputkesta, lattialammitysjoh-
dot happidiffuusiosuojatusta muoviputkesta.

Lammitysjarjestelmien yleiset vaatimukset, keskusosat, siirto-osat ja paateosat
ks. TalotekniikkaRYL “21.1 Lammitysjarjestelmat”.

Jaahdytys
Paivakodin tilat varustetaan tuloilman jaahdytyksella.
Jaahdytys toteutetaan maaldmmaon maapiirista jalkijaahdytyspatterilla.

Jaahdytysjarjestelmien yleiset vaatimukset, keskusosat, siirto-osat ja paateosat
ks. TalotekniikkaRYL “21.4 Jaahdytysjarjestelmat”.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Vesijohdot ja viemarit

Vesijohdot
Vesijohdot tehdaan komposiittiputkista.

Rakenteiden sisdan tulevat vesijohdot tehddaan suojaputkeen asennettavasta
muoviputkesta.

Pesu- ja saniteettitilat varustetaan posliinisin pesualtain seka WC-istuimin/Ido.
Pesuallassekoittimina kdytetaan vahan kuluttavia 1-otehanoja/Oras. LE-WC:n
hana elektroninen. Pyykinpesukoneiden yhteydessa on pesukonehanat ja vie-
mardintikappaleet. Keittibhana varustetaan astianpesukoneliitannalla. Tasa-
pohja-altaat ja pesupdydat ovat ruostumatonta terasta. Ulos asennetaan vesi-
posteja.

Jatevesiviemarit

Sisa- ja ulkopuoliset jatevesiviemarit tehdaan tyyppihyvaksytyistd muoviviema-
riputkista kumirengasliitoksin.

Rakennuksen jatevesille asennetaan pumppaamo piha-alueelle, josta jatevedet
pumpataan purkukaivon kautta liitospaikkaan. Alustava tonttijatevesiviemarin
liitospaikka esitetty liitteen Ivi-asemapiirustuksessa.

Sadevesiviemarit

Sadevesiviemarit tehdaan muoviviemariputkista.

Kattovedet johdetaan rannikaivojen kautta sadevesiviemarijarjestelmaan, josta
ne johdetaan purkupaikkaan. Salaojavedet johdetaan perusvesikaivojen kautta
sadevesiviemariin, perusvesikaivot varustetaan padotusventtiililla. Hulevedet
johdetaan sadevesiviemarijarjestelman kautta maastoon/ojaan, alustava purku-
paikka esitetty liitteen lvi-asemapiirustuksessa.

Ilmanvaihto
Ilmanvaihdon suunnittelutavoitteena on saavuttaa sisailmaluokka S2.

Lisaksi ilmanvaihdon ja rakennustdiden rakentamisessa pyritaan puhtausluokan
P1 mukaiseen lopputulokseen. Tama asettaa vaatimuksia myds rakennustdiden
suoritustavalle ja valittaville materiaaleille, joiden tulee olla paaasiassa M1-
luokkaa.

IImastointijarjestelmien toteutuksessa noudatetaan ymparistéministerion ase-
tusta uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 1009/2017, asetusta
uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017 sekda muita Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman asetuksia.

Ilmanvaihtojarjestelmien yleiset vaatimukset, keskusosat, siirto-osat ja paate-
osat ks. TalotekniikkaRYL “21.3 Ilmastointijarjestelmat”.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Mitoitusperusteet

Ilmanvaihtolaitteiston mitoitusperusteena noudatetaan Sisailmastoluokitus 2018
sisailmastoluokka S2 mukaisia arvoja.

Mitoitusperusteena noudatetaan liséksi YM 1009/2017 "Ymparistoministerion
asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta -> Opas ilmanvaih-
don mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa” mukaisia arvoja.

Tuloilman [ampdtila

Tuloilman lampétila pyritdaan pitdmaan 1-3 °C viiledmpana kuin huoneen [ampo-
tila, asetusarvo tuloilman lampéotilalle esim. +18 °C.

Ilmanvaihdon kayntiajat

Yleisilmanvaihtoa voidaan ohjata aikaohjelmalla pienemmalle teholle ydaikaan
tai kayttdjan maarittamalle poissaoloajalle.

Ilmanvaihdon periaateratkaisut

Ilmanvaihtokone sijaitsee rakennuksen ilmanvaihtokonehuoneessa. (Alustava
konemitoitus n. 1000 I/s / 250 Pa. Mitoitus tarkennettava suunnittelussa).

Ilmanvaihtokone varustetaan palvelualueelleen sopivalla lammadntalteenotolla
seka jaahdytyksella. Ilmanvaihdon ulko- ja ulospuhallusiimalaitteet sijoitetaan
ilmanvaihtokonehuoneen seindaan ja katolle.

Keskuslaitteet (ilmanvaihtokoneet, suodattimet)

Ilmastointijarjestelman tuotteiden on taytettava niihin sovellettavissa direktii-
veissd, kuten EU:n kone-, painelaite- ja pienjannite EMC-direktiiveissa, seka ra-
kennustuoteasetuksessa ja harmonisoiduissa tuotestandardeissa esitetyt vaati-
mukset. Tuotteiden on taytettava voimassa olevien ekosuunnitteluasetusten
vaatimukset.

Koneiden suodattimina kaytetdaan esim. kuitu- tai pussisuodattimia, jotka ovat
helposti vaihdettavissa ja tayttavat niille asetetut vaatimukset sisdilman laadun
suhteen. Suodattimien suodatusluokka SFS-EN ISO 16890:n mukaisesti.

Siirto-osat (kanavat, kanavavarusteet)

Ilmastointijarjestelma ja sen osien rakenne, lujuus ja korroosionkestavyys
suunnitellaan siten, etta ne vastaavat kayttétarkoitusta. Ulkoilmaan asennetta-
vien tuotteiden on oltava korroosionkestavyydeltaan, mekaaniselta lujuudeltaan
ja suojausluokaltaan paikkakunnan ilmasto-olosuhteisiin seka kohteen lahi-il-
mastoon sopivia.

Materiaalit valitaan siten, ettei tuotteiden pinnoista irtoa hiukkasia ilmavirtaan.
Materiaaleista ja tiivisteista ei saa siirtya haitallisessa maarin ilmavirtaan ter-
veydelle haitallisia aineita eika tuloilman laatua heikentavia hajuja. Seka perus-
materiaalin etta pinnoitteen on kestettava puhdistuksen ja asennuksen aiheut-
tama mekaaninen rasitus seka mahdollinen kosteuden tiivistyminen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Savunpoistoon kaytettdvien ilmastointijarjestelman osien on taytettdva savun-
poistolle asetetut materiaalivaatimukset ja niiden on oltava CE-merkittyja sa-
vunpoistotuotteita.

Kanavat ovat padosin pyoéreita kierresaumakanavia.

Koneiden kammio-osia lukuun ottamatta kaikki kanavat ovat pyoéreita kierre-
saumakanavia. Kaikki kanavaliitokset tehdaan tehdasvalmiilla osilla, [aht6-
kauluksia kaytetaan vain kammioliitoksissa.

Tuloilmakanavat [dmpderistetaan kondenssitiiviisti 20 mm mineraalivillaeris-
teella seka pellitetdan nakyvilta osin tilaan soveltuvalla peltimateriaalilla.

Palopellit ovat tehdasvalmisteisia palo-osastoluokan mukaisia moottoroituja pa-
lopelteja, jotka varustetaan automaattisella testausohjelmalla.

Paatelaitteet

Tulo- ja poistoilmapaatelaitteet ovat tehdasvalmisteisia tuotteita. Ilmanjakotapa
tiloissa syrjayttava tai sekoittava ilmanvaihto.

Tiiviys

Ilmanvaihtojarjestelman tiiviyden on oltava vahintaan luokkaa B.

Kannakoinnit

Kannakoinneissa noudatetaan ohjekorttia RT 103447 ja tuotevalmistajien omia
ohjeistuksia.

4.4.10 Eristykset

Eristyksissa noudatetaan ohjekortteja LVI 50-10344 ja LVI 50-10345.

4.4.11 Huoltotilat

Ilmanvaihtokoneiden huoltotilat konehuoneissa ja kulku niihin jarjestetaan si-
ten, etta huoltotoimenpiteet voidaan tehda tavanomaisia tydmenetelmia kayt-
taen.

Ilmanvaihtokoneiden huoltoa, korjausta tai vaihtoa varten varataan vahintaan
huollettavien laitteiden mittainen tila huoltosuunnassa.

Vesikatoilla oleville huippuimureille tai muille huoltoa vaativille tuotteille jarjes-
tetaan kulkureitti esim. kulkusilloin.

Ilmanvaihtosuunnittelija toimittaa tiedon vesikatolla mahdollisesti tarvittavista
kulkuyhteyksista arkkitehdille ja rakennesuunnittelijalle. Vesikaton alapuolisiin
tiloihin (ullakko tai vastaava) jarjestetaan kulkuyhteys asennus- tai huoltotéita
varten.

4.4.12 Radon

]

Rakennuksessa on maanvarainen alapohja, josta jarjestetaan koneellinen ra-
donpoisto rakennuksen vesikatolle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiojarjestelma liitetaan tilaajan osoittamaan nykyiseen val-
vontajarjestelmaan. Kaikki kenttalaitteet liitetaan vaylaliitoksin ja/tai fyysisin
liitoksin.

Rakennusautomaatiojarjestelmalla pyritaan:

- jatkuvasti seuraamaan, kirjaamaan ja analysoimaan energian ja veden kayt-
tdéa seka mahdollistamaan kaytén mukauttaminen;

- tekemaan vertailevaa analyysia rakennuksen energiatehokkuudesta, havait-
semaan rakennuksen teknisten jarjestelmien tehokkuuden heikkeneminen ja
ilmoittamaan tiloista tai rakennuksen teknisesta hallinnoinnista vastaavalle
henkilblle energiatehokkuuden parantamiseen liittyvista mahdollisuuksista;
ja

- mahdollistamaan viestinta toisiinsa yhteydessa olevien rakennuksen teknis-
ten jarjestelmien ja muiden rakennuksen sisdisten laitteiden kanssa seka yh-
teen toimivuus rakennuksen teknisten jarjestelmien valilla erilaisesta valmis-
tajakohtaisesta teknologiasta, laitteista ja valmistajista riippumatta.

Rakennusautomaatiojarjestelma varustetaan kiintealla TCP/IP-verkkoon liitetta-
valla valvomopalvelimella seka PC:lla. Valvontajarjestelma mahdollistaa etakay-
ton seka jatkohalytykset.

Rakennusautomaatiojarjestelmien toteutuksessa noudatetaan ymparistominis-
terion asetusta eraiden rakennuksen teknisten jarjestelmien energiatehokkuu-
den vaatimuksista 718/2020 seka muita Suomen rakentamismaarayskokoelman
asetuksia.

Rakennusautomaatiojarjestelmien yleiset vaatimukset, keskusosat, siirto-osat
ja paateosat ks. TalotekniikkaRYL “23.1 Rakennusautomaatiojarjestelmat”

Rakennusautomaatiojarjestelmien tuotteet

Tuotteiden on taytettava niihin sovellettavissa direktiiveissa, kuten EU:n kone-,
painelaite-, pienjannite- ja EMC-direktiiveissa seka rakennustuoteasetuksessa ja
harmonisoiduissa tuotestandardeissa, esitetyt vaatimukset.

Rakennusautomaatiojarjestelman keskusosien on oltava tuotteita, joiden toi-
minnallisuus seka suorituskapasiteetti ovat valmistajan ilmoittamia ja takaamia.

Automaatiokeskusten on oltava mikroprosessoripohjaisia seka taysin itsendisia
kaikkien saato, valvonta ja aikaohjaustoimintojen osalta.

Automaatiokeskukset ovat joko kiinteapistemaaraisia tai moduulirakenteisia
keskuksia. Moduulirakenteisten alakeskusten toimintayksikéiden on oltava pis-
toyksikkdrakenteisia. Toimintokortit on voitava irrottaa yksitellen tarkistusta,
vian paikantamista tai vaihtoa varten.

Automaatiokeskusten on taytettava sahkoéturvallisuusmaaraysten vaatimukset.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Lansivayla 4, 40630 Jyvaskyla Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Laitteiden edessa on oltava turvamaaraysten mukainen vapaa tila ja niiden
huolto-ovien on avauduttava esteettomasti.

Kayttoliittyma
Jarjestelmassa on oltava graafinen kayttoéliittyma tai valmius ottaa grafiikat
kayttdon myéhemmin.

Kirjautuminen jarjestelmaan tapahtuu henkilékohtaisella kayttajatunnuksella ja
salasanalla tai vahvemmalla varmenteella. Tehtyjen muutosten yksiléiminen on
voitava todentaa niin, etta tiedetaan, kuka on muutokset tehnyt ja mitad ne kos-
kivat.

Laitepositiointi
Kaikille laitteille annetaan yksildllinen laitetunnus.
Laitepositioinnissa noudatetaan tilaajan ohjetta.

Jos tilaajakohtaista ohjetta ei ole ja kyseessa on lisdys olemassa olevaan jarjes-
telmaan, selvitetaan laitteiden nimeamisessa noudatettu kaytantd ja noudate-
taan sita.

ST ohjekortissa ST 711.16 on esitetty ohjeita ja suosituksia rakennusautomaa-
tiojarjestelmien yhteydessa kaytettavien laite- ja signaalitunnusten muodosta-
misesta.

Tietoturva

Rakennusautomaatiojarjestelmien kaikissa osissa noudatetaan tilaajan tietotur-
vaohjeita tai tilaajan kanssa sovittua tietoturvamenettelya.

LVIA-laitteistojen huollettavuus, korjattavuus ja vaihdettavuus
seka tarkastettavuus ja kaytdénaikainen seuranta

Kaikki LVIA-tekniset laitteet sijoitetaan niin, ettd ne ovat huollettavissa, korjat-
tavissa ja vaihdettavissa helposti ilman suuria purkutoimenpiteita. Laitesijoitte-
luissa huomioidaan valmistajien edellyttamat suoja- ja huoltoetdisyydet.

Putket ja kanavat sijoitetaan nakyville, alakattoihin tai koteloihin. Alakattojen ja
koteloiden sisaan jaavat sulku- ja saatdéventtiilit ja puhdistusluukut varustetaan
tarkastusluukuilla.

Ilmanvaihtokanaviston puhdistettavuus toteutetaan puhdistusluukkujen ja paa-
telaitteiden kautta. Puhdistusluukkuja sijoitetaan kanavistoon <10 m valein tai
jos linjassa on >2kpl 45° kayraosia.
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5 Palotekniset ratkaisut

5.1 Rakennuksen palo-osastoinnit ja paloturvallisuusratkaisut

5.1.1 Paloturvallisuus

Ilmanvaihtojarjestelma toteutetaan ja asennetaan siten, ettad se ei myo6tavai-
kuta palon tai savukaasujen leviamiseen tai aiheuta vaaraa rakennuksen poistu-
misturvallisuudelle.

Useaa palo-osastoa tai osaa palvelevien ilmakanavien seinamat on tehtava va-
hintdan A2-s1, dO -luokan tarvikkeista.

5.1.2 Palokatkot
Palokatkot tehdaan erillisen palokatkosuunnitelman mukaisilla tuotteilla ja to-
teutusdetaljeilla.

5.1.3 Ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisut

Ilmanvaihtokanavien ja putkien paloeristeena kaytetaan CE-merkittyja paloeris-
teitd vaaditun osastointivaatimuksen mukaan. Tarvittavissa kohdin kaytetaan
palopelteja, savunrajoituspelteja, palomansetteja seka muita hyvaksyttyja palo-
katkotuotteita.

6 Ulkoiset mitoitusolosuhteet

6.1 Ulkoilman lampétila

Lammityksen mitoittava ulkolampdtila -32 °C
Jaahdytyksen mitoittava ulkolampédtila +28 °C
Jaahdytyksen mitoittava ulkoilman kosteus 55 % RH
Entalpia 59 kJ/kgi

6.2 Ulkoilman laatu

Ei huomattavia ulkoilman laatua heikentavia epapuhtaustekijoita, ulkoilma-
luokka ODA1.

6.3 Etdisyydet

Ulkoilmanotolle seka jateilman ulospuhallukselle osoitetut vaatimukset (YM
1009/2017) huomioidaan suunnittelussa.

Toteutussuunnittelun yhteydessa rakennukseen jarjestettavan varavoimaval-
miuden suunnittelussa otettava huomioon etdisyys ilmanottoon.
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7 Suunnittelu

Suunnittelun pohjana kaytetaan RT 10-11290, Taloteknisen suunnittelun tehta-
valuettelo TATE18 -mukaista tehtavaluetteloa rakennuttajan kanssa erikseen
neuvoteltavin soveltavin osin.

Lisdksi suunnittelussa noudatetaan kaikkia voimassa olevia lakeja, asetuksia,
viranomaismaarayksia ja ohjeistuksia. Tama koskee myds kaikkia suunnitel-
missa esiintyvia tuotteita ja tarvikkeita. Tuotteet ja tarvikkeet tulee myds olla
kayttotarkoitukseen soveltuvia ja voimassa olevien standardien mukaisia ja
tyyppihyvaksyttyja.

LVIAS-jarjestelmat suunnitellaan toimintavarmoiksi ja helpoiksi kayttaa seka
huoltaa. Suunnittelussa on huomioitava kayttajan, seka tilojen ja tilajarjestely-
jen erityisvaatimukset ja tilojen esteellisyys.

Kaikki LVIAS-suunnitelmat laaditaan CAD/DWG-pohjaisina seka tietomallina
(IFC) ja hyvaksytetaan tilaajalla, rakennuttajalla seka viranomaisilla.

8 Aikataulu

Suunnittelu-, urakkalaskenta- ja toteutusaikataulu tilaajan erillisen aikataulun
mukaan.
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